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DEEL 1: De Aarde, een levende planeet 5 
THEMA 1: Het portret van de aarde 


DEEL 2: Ontstaan en evolutie van het ecosysteem aarde u 
THEMA 2: Ontstaan van de geosfeer, atmosfeer, hydrosfeer en biosfeer 


THEMA 3: bewegingen van de Aarde 
THEMA 4: De atmosfeer: ontstaan en evolutie van het weer (en klimaat) 
THEMA 5: De hydrosfeer: de ecosysteemdiensten van de oceanen 


THEMA 6: De geosfeer: ontstaan en evolutie van landschappen 


DEEL 3: Ontwrichting van het ecosysteem aarde en mogelijke oplossingen 7o 
THEMA 7: Mondiaal 


kaal-regionaal: een leefbare o: 


THEMA 1 
HET PORTRET VAN 
DE AARDE 


ruemal Het portret van de Aarde 


1 _Watis het verschil tussen een ster en een planeet? En tussen een planeet en een maan? (Hi) 


2 _ Kruis de correcte uitspraken aan. (Hi) 

Hoe verder een planeet van de Zon verwijderd is, hoe langer haar omlooptijd is. 
De kleinste planeten bevinden zich het verst van de Zon. 

De rotatietijd van een planeet is recht evenredig met de diameter van die planeet. 
Een Venusdag duurt langer dan een Venusjaar. 

Op Neptunus kan men nooit verjaren. 

Neptunus staat 30 keer verder van de Zon dan de Aarde. 

Op Jupiter kun je niet wandelen. 


0000000 


3 Raadpleeg info 21 in je Infoboek: welke planeten kunnen we in het midden van de nacht 
nooit zien (ook niet met een telescoop)? (Hi) 


6 DEEL 1 « DE AARDE, EEN LEVENDE PLANEET 


4 Duid op tekening 1 en 2 met een kruisje de plaatsen op Aarde aan waar vloed is. Zet een S 
op de plaatsen met springvloed. (Hi) 


O 


tekening 1 


D 


tekening 2 


5 __De komeet Halley is een komeet die in een baan rond de Zon draait en regelmatig terug- 
keert. Ze passeerde de Aarde voor het laatst in 1986. De komeet staat afgebeeld op het tapijt 
van Bayeux dat de slag van Hastings in 1066 voorstelt. Sommige wetenschappers denken 
dat de komeet misschien wel de staartster is waarover wordt gesproken in de Bijbel. Toen 
zou ze zichtbaar zijn geweest in het jaar 12 voor Christus. (Hi) 


a Zoek op om de hoeveel jaar deze komeet langs de Aarde scheert. 


b Wanneer zal de komeet Halley weer verschijnen? 


THEMA 1 « HET PORTRET VAN DE AARDE 
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6 De structuur van het heelal. (H2) 


a Geef de structuur van het heelal. Vul volgende woorden in de kadertjes in: 
clusters / Zon / superclusters / Virgo supercluster / sterrenstelsel / Zonnestelsel / 
Lokale Groep / Melkweg / Andromedasterrenstelsel / Lokale supercluster / planeten 
met eventueel manen / sterren en planetenstelsels / Virgocluster / Saturnus en Titan / 
Aarde en Maan / Muur van Sloan / net van superclusters / Grote Muur 


b_ Onderlijn alle elementen die in de Melkweg thuishoren. 


Het Heelal 


bestaat uit bijvoorbeeld 


DEEL 1 » DE AARDE, EEN LEVENDE PLANEET 


7 _ Welke afstanden horen bij elkaar? (H2) 


Afstand Aarde tot de rand van de Lokale 
Groep 


8 Bereken. 


a Veronderstel dat een beschaving op een planeet op een afstand van 200 miljoen licht- 
jaren ver naar onze planeet kijkt met een telescoop. Zien zij onze planeet dan in de toe- 
stand van 200 miljoen lichtjaren geleden / in de huidige toestand / in de toestand van 200 
miljoen lichtjaren in de toekomst? (H2) 


b__Hoe groot is de afstand tussen hun planeet en de onze in kilometers? 


9 _ Schrijf op de juiste plaats in de kaders: wolk van Oort / vallende ster / planetoïden / Kuiper- 
gordel / komeet / meteoor (H2) 


Steenklompen die tussen Mars en Jupiter in een baan rond de Zon 


Ruimtestof of ruimtestenen die door de Aarde worden aangetrokken 
en in de dampkring terechtkomen. 


THEMA 1 « HET PORTRET VAN DE AARDE 


10 Het heelal. (H3) 
a _ Overtrek op de grafiek de lijn die de idee van het open heelal voorstelt in het groen. 


b Duid de Big Crunch aan in het rood. 


omvang 


nu tijdstip 


Wat kan de leerkracht je vragen? 
Leerplan aardrijkskunde 


Het onderscheid tussen de Aarde, Maan en Zon beschrijven. 
2 De structuur van het heelal verwoorden. 

De plaats van de Aarde in het zonnestelsel, Melkwegstelsel en het heelal situeren. 

Gebruik maken van de specifieke afstandsmaten om de ordegrootte van de structuren te beschrijven. 
3 Het ontstaan en de evolutie van het heelal beschrijven. 


a Geïntegreerd leerplan zu 


Het onderscheid tussen de Aarde, Maan en Zon beschrijven. 
2 De structuur van het heelal verwoorden. 
De plaats van de Aarde in het zonnestelsel, Melkwegstelsel en het heelal situeren. 
Gebruik maken van de specifieke afstandsmaten om de ordegrootte van de structuren te beschrijven. 


Wand Gemegreerd leerplan 2u 


Het onderscheid tussen de Aarde, Maan en Zon beschrijven. 
2 De structuur van het heelal verwoorden. 

De plaats van de Aarde in het zonnestelsel, Melkwegstelsel en het heelal situeren. 

Gebruik maken van de specifieke afstandsmaten om de ordegrootte van de structuren te beschrijven. 
3 Het ontstaan en de evolutie van het heelal beschrijven. 
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DEEL 2 
ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN 
HET ECOSYSTEEM AARDE 
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TuemA2 Ontstaan van de geosfeer, atmosfeer, 


hydrosfeer en biosfeer 


1 


Vergelijk de prokaryote en de eukaryote cel. Gebruik eventueel het internet om de tabel aan 
te vullen. (H4) 


Waarom vermoeden we dat we nu aan de vooravond staan van de 6de massa-extinctiepe- 
riode? (H5) 


Wat zijn drie grote abiotische en biotische oorzaken van het huidige biodiversiteitsverlies? 
(H5) 


Abiotische oorzaken Biotische oorzaken 


Zoek op: (H5) 

a Drie recent uitgestorven diersoorten. Vul aan in de tabel. 

b_De oorzaak van uitsterven. Vul aan in de tabel. 

€ Hun land(en) van voorkomen. Vul aan in de tabel. 

d Kleur de landen van voorkomen op onderstaande kaart volgens de kleuren van de 
legende. Noteer bij elke kleur een andere diersoort. 

e _ Wat kun je besluiten over het verspreidingsgebied en de extinctiegevoeligheid van de 
uitgestorven diersoorten? 


DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


THEMA 2 - ONTSTAAN VAN DE GEOSFEER, ATMOSFEER, HYDROSFEER EN BIOSFEER 13 


5 Kennismaking met de geologische tijdschaal. (H4, 5) 


1 Welke eonen bestaan er? 


2 _ Welkeera's bestaan er? 


3 _ Uit welke periodes bestaat 


hetmesozoïicum? mn 
4 _ Uit welke tijdvakken bestaat 

het quartair? 
5 _ Wanneer begint het 

paleozoïcum? 


6 _ Waris een massa-extinctie? 


7 __ Tijdens welke periodes 
hadden we ijstijden? 


8 __ Tijdens welke periodes was 
het gevoelig warmer dan 
nu? 


9 _ Sinds welke periode leeft de 
Homo sapiens? 

10 _ In welke periode was de 
O2-concentratie in de 
atmosfeer het hoogst? 


1 _ Wat was het “grote 
bombardement”? 


12 _ Waris de biosfeer? 


13 _ Wathoudtde 
oersoeptheorie in? 


14 _ Wat houdt de ijzer- 
zwavelwereldtheorie in? 


15 Wat zijn stromatolieten 
en wanneer waren ze alom 
aanwezig? 


14 DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


6 _ Plaats de volgende levensvormen in de juiste volgorde van verschijning (van oud naar jong). 
Noteer ook hun overeenkomstige era en periode. (Há, 5) 
de eerste amfibieën / de eerste insecten / de eerste reptielen / de eerste vogels / de eerste 
grassen 


7 _ Welke verschillende betekenissen hebben de woorden ‘krijt’ in de volgende uitspraak? 
‘Tijdens het krijt werden er in de zee gesteentelagen afgezet die krijt vormden. (Ha, 5) 


8 _ Wat is het verschil tussen heterotrofe en autotrofe organismen? Geef van elk een voorbeeld. 
(H4, 5) 


Een autotroof organisme = 


Voorbeeld: 


Een heterotroof organisme = … 


Voorbeeld: 


THEMA 2 + ONTSTAAN VAN DE GEOSFEER, ATMOSFEER, HYDROSFEER EN BIOSFEER 
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9 Bekijk onderstaande levensboom en los bijhorende vragen op: (H6) 


a Vul de kaders op de assen aan. 


b_ Watstelt een levensboom voor? 


€ In de figuur staat een groen cirkeltje weergegeven, wat duidt dit aan? 


d Wat stelt het blauwe cirkeltje voor? 


e _ Wat geeft het vertakkende patroon van de levensboom precies weer? 


16 DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


10 Bestudeer onderstaande voorstellingen van de evolutie van giraffen en los bijhorende vra- 
gen op. (H6) 


Voorstelling 1 Voorstelling 2 


Evolutiemodel volgens: 


Evolutiemechanisme: Evolutiemechanisme: 


Verklaring van het evolutiemodel: Verklaring van het evolutiemodel: 


11 Wat bracht Darwin bij in het ‘evolutiedenken’ ten opzichte van de theorie van Lamarck? 
(Ho) 


THEMA 2 « ONTSTAAN VAN DE GEOSFEER, ATMOSFEER, HYDROSFEER EN BIOSFEER 17 


12 Bestudeer onderstaande figuur met schedels van vinken afkomstig van de Galapagos- 
eilanden. (H6) 


a __ Hoe kun je de verschillende bekvormen verklaren? 


Verklaar: 


€ _ Welke wijze van soortvorming heeft tot deze variatie aan soorten geleid? 


Verklaar: 


18 DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


13 Geef bij elke afbeelding aan welk selectiemechanisme hier wordt weergegeven. Verklaar 
ook waarom je dat mechanisme in de afbeelding herkent. (H6) 


Selectiemechanisme: 


Verklaring: Verklaring: Verklaring: 


14 Geef aan op welke wijze er in onderstaande situaties een verandering van de allelvariatie 
in de populatie is. (H6) 


Allelfrequenties Voorouderpopulatie 


blauw: % 


groen: ee} mn ke i 
Blauwe individuen zijn beter 


zichtbaar voor jagers 


blauw: oe Mo | DRAWS anmranrnnmneinere % blauw: blauw: 
Allelfrequenties 

Pe aranea 96) (BNOENaeren: war % groen: Retie FELOONE NN …% 

rood: … eren …% rood: … aaan 1 M POOÛ anr rennserrnerns WB ROOG saccrnsaannrserrrannrren H 
Proces voor variatie EE 


= ONTSTAAN VAN DE GE 


MOSFEER, HYDROSFEER EN 
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15 Bestudeer onderstaande afbeelding en los de vragen op. (H6) 


a _ Wat is het anatomische effect geweest van seksuele selectie op dieren? 


b_ Hoeleid je dat van de foto af? 


16 Welke rol speelde het ontstaan van de ozon in de evolutie van het leven? (H4, 6) 


20 DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


17 Bestudeer onderstaande foto's en leg uit welk argument voor evolutie er wordt weergegeven. 
(H17) 


Kariboe (Canada) Rendier (Noorwegen) 


Argument = 


Verklaring = 


18 Een argument voor evolutie: (H7) 


Voorpoot «dolfijn Voorpoot a: vleermuis 


a Bekijk aandachtig beide poten. Wat valt er op aan hun structuur? 


b Waarop duidt die bevinding evolutionair gezien? 


THEMA 2 « ONTSTAAN VAN DE GEOSFEER, ATMOSFEER, HYDROSFEER EN BIOSFEER 
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€ Waarom zijn ze toch ook duidelijk verschillend? 


19 Zijn onderstaande stellingen juist of fout? Verbeter de foutieve stellingen. (Há, 5, 6,7) 


Trilobieten zijn gidsfossielen afkomstig uit het trias. 


Charles Darwin past het fixisme toe op de biologie om tot zijn evolutietheorie te komen. 


Een gemeenschappelijke voorouder kan op twee verschillende huidige continenten geleefd 
hebben. 


Artificiële selectie is een selectiemechanisme dat gebaseerd is op de kwaliteit van seksuele 
dimorfe kenmerken bij beide geslachten. 


22 DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


20 Vergelijk in onderstaande tabel de anatomie van de moderne mens en de chimpansee. (Hg) 


oderne mens 


THEMA 2 « ONTSTAAN VAN DE GEOSFEER, ATMOSFEER, HYDROSFEER EN BIOSFEER 23 


21 Vervolledig de tijdlijn. (Ha, 5,9) 


300 


145 


2600 


ï 419 
Li 443 5 
: 
QC 4000 \ 

\ 485 
\ 

4600 L___Lsá 

(miljoen jaar geleden) 
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DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 
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a Kleur de tijdlij 
«__precambrium =roze 
« _paleozoïcum = groen 
* _mesozoïcum = blauw 
«_cenozoïcum = geel 


b_ Zoekopdracht: Vul in de bruine kaders de abiotische factoren aan. 


< __ Wat geven de gele bliksems weer? 


d_ Vul in de groene cirkels onderstaande cijfers in: 
ontstaan van de prokaryoten 
ontstaan van de Homo sapiens 
ontstaan van de eukaryoten 
ontstaan van meercellige eukaryoten 
ontstaan van de primaten 

de eerste zoogdieren 

ontstaan van dinosauriërs 

ontstaan van de landplanten 
kolonisatie van het land door dieren 
10 ontstaan van de protocellen 


© ouw sE 


e _ Geef met een horizontale streep de verschillende gebergtevormingen aan op de tijdlijn 
en zet er de juiste letter bij: 
«__ Caledonische gebergtevorming (C) 
« _ Hercynische gebergtevorming (H) 
«_ Alpiene gebergtevorming (A) 


Is volgende stelling juist of fout? 

De eerste vertegenwoordiger van het geslacht Australopithecus was een mooi voorbeeld van 
een overgangsvorm binnen de evolutie van de homininen. 

Verklaar je antwoord. (H7, 9) 


THEMA 2 - ONTSTAAN VAN DE GEOSFEER, ATMOSFEER, HYDROSFEER EN BIOSFEER 
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23 Bestudeer onderstaande spotprent en los de vragen op. (H6, 8, 9) 


a Waarmee drijft de tekenaar spot? 


b_ Welke levensovertuiging had de tekenaar? 


€ _ Hoe verklaren zij de huidige biodiversiteit? 


d Waar in de geschiedenis (tijdstip en periode) moeten we de gemeenschappelijke voor- 
ouder van de mens en de chimpansee plaatsen? 


Wa 


EEn Leerplan aardrijkskunde 


Het ontstaan van de geosfeer, atmosfeer en hydrosfeer in verband brengen met vulkanisme. 


de leerkracht je 


gen? 


5 Het ontstaan van de biosfeer in verband kunnen brengen met de oceanen. 


6 Het ontstaan en evolutie van het ecosysteem aarde in verband brengen met abiotische en biotische 
factoren door gebruik te maken van grafieken, foto's en tijdlijnen. 


7 Argumenten aangeven die de evolutietheorie ondersteunen. 

8 Tegenargumenten en culturele tegenstromen van de evolutietheorie kritisch bespreken. 

9 De belangrijkste geologische en biologische gebeurtenissen en klimnaatsveranderingen situeren op de 
geologische tijdschaal. 


26 DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


Geïntegreerd leerplan 2u 


3 Het ontstaan van de geosfeer, atmosfeer en hydrosfeer in verband brengen met vulkanisme. 
4 Het ontstaan van de biosfeer in verband kunnen brengen met de oceanen. 
5 Het ontstaan en evolutie van het ecosysteem aarde in verband brengen met abiotische en biotische 


factoren door gebruik te maken van grafieken, foto's en tijdlijnen. 
De klassieke en moderne evolutietheorie kunnen toelichten en in verband brengen met biodiversiteit. 


6 Argumenten aangeven die de evolutietheorie ondersteunen door gebruik te maken van foto's, 
tabellen en figuren. 


7 Tegenargumenten van de evolutietheorie kritisch bespreken. 


Creationisme en Intelligent design kunnen toelichten en in verband brengen met huidige 
maatschappelijke visies. 


8 Het proces van hominisatie toelichten. 


De trends binnen de menselijke evolutie in verband brengen met de huidige menselijke capaciteiten 
en situeren in de tijd. 


9 De belangrijkste geologische en biologische gebeurtenissen en klimaatsveranderingen situeren op de 
geologische tijdschaal. 
Geïntegreerd leerplan 3u 
4 Het ontstaan van de geosfeer, atmosfeer en hydrosfeer in verband brengen met vulkanisme. 
5 Het ontstaan van de biosfeer in verband kunnen brengen met de oceanen. 


De evolutie van molecule tot meercellige eukaryote organismen kunnen toelichten. 


6 Het ontstaan en evolutie van het ecosysteem aarde in verband brengen met abiotische en biotische 
factoren door gebruik te maken van grafieken, foto's en tijdlijnen. 


De biologische evolutie doorheen de verschillende perioden kunnen plaatsen en toelichten. 


7 Argumenten aangeven die de evolutietheorie ondersteunen door gebruik te maken van foto's, 
tabellen en figuren. 
8 De evolutie als onderdeel van de culturele ontwikkeling duiden. 


De evolutietheorie volgens Lamarck en Darwin-Wallace kunnen toelichten. 

De moderne evolutietheorie kunnen duiden. 

Een onderbouwd standpunt innemen tegenover theorieën die de evolutietheorie tegenspreken. 
9 Het proces van hominisatie illustreren. 

De primatenevolutie situeren in de tijd. 

De evolutie van de mens in verband brengen met abiotische factoren. 


De trends binnen de menselijke evolutie in verband brengen met de huidige menselijke capaciteiten 
en situeren in de tijd. 


De culturele en maatschappelijke evolutie van de mens kunnen toelichten. 


10 De belangrijkste geologische en biologische gebeurtenissen en klimaatsveranderingen situeren op de 
geologische tijdschaal. 


De belangrijkste gebeurtenissen uit dit thema op de tijdschaal kunnen weergeven en in verband 
brengen met abiotische veranderingen en biotische evolutie. 


SFEER, HYDROSFEER EN BIOSFEER 
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DEEL 2 
ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN 
HET ECOSYSTEEM AARDE 


De onderstaande 


hetsen (figuur 1) geven een beeld van het noordpool- en zuidpoolgebied. 
}_ Teken met een pijl hoe de Aarde hier om haar as draait. 


b_ Schrijf onder de figuur of dit in wijzerzin of tegenwijzerzin gebeurt. (Hao) 


Zicht op Noordpool Zicht op Zuidpool 


Figuur 1 


Bepaal de breedteligging en de lengteligging van volgende steden. (Hao) 


a New York 


Buenos Aires 
Sydney 


1_Parijs 
Bestudeer figuur 2. 


Duid met een pijlaan hoe de Aarde om haar 
as draait. 

> _Duid door middel van de letters A, M en 
N aan waar je je 's avonds (A), 's middags 
(M) en rond middernacht (N) bevindt op de 
Aarde. (H10) 


Figuur 2 


29 


30 


4 _Tijdzones 
a Vul onderstaande tabel in. Gebruik hiervoor de atlas of surf naar http://www.timeand- 
date.com/worldclock/full.html 


ME _ en 


Pe 


b_Lokaliseer de steden op de wereldkaart (figuur 3). 
Waarom hebben Stockholm, Belgrado en Kinshasa dezelfde tijd? 


€ _ Schrap wat fout is. 


Wanneer men in oostelijke richting gaat, dan wordt het vroeger / wordt het later / blijft 
de tijd constant. 


Figuur 3 


5 __ Als het g uur is in Brussel, hoe laat is het dan in Londen, San Francisco en Tokyo? Gebruik 
de kaart met tijdzones in de atlas. (H1o) 


DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


6 Een schip vaart in oostelijke richting van Australië naar Chili. Het is 28 oktober, het schip 
vaart over de datumgrens om 14 uur ‘s middags plaatselijke tijd. Komt het na het overvaren 
op 27, 28 of 29 oktober terecht? Het schip vaart nog 12 uur, hoe laat en welke datum is het 
dan? (Ho) 


7 _ Bestudeer het vliegticket (figuur 4). De vlucht vertrekt in Zaventem om 10u30 naar Atlanta. 
De vlucht duurt g uur en 35 minuten. (H1o) 


a __ Om hoelaat komt de vlucht volgens het ticket in Atlanta aan (plaatselijke tijd)? Hoe laat 
is het dan in Zaventem? 


b_ Zoek met behulp van de tabel met uurzones en het ticket uit hoe lang de vlucht naar 
Frankfurt duurt bij terugkomst. 


Figuurá4 Vliegticket naar Atlanta 


8 Welk van de volgende jaren is een schrikkeljaar? (Hui) 
2021/2024 / 2050 / 2100 / 2400 
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9 _ Bestudeer het verlichte en onbelichte deel van de Aarde voor elke datum en vul de tabel aan. 
(Hui) 


21 maart 23 september 22 december 


Welk halfrond wordt het beide evenveel 
meest verlicht? 


In welk halfrond duren de beide evenveel 
dagen het langst? 


Waar valt de Zon Kreeftskeerkring 
loodrecht in? 


Hoe lang zijn dag en de 
nacht aan de evenaar? 


Hoe lang zijn dagen De nacht is langer dan de 
nacht bij ons? : d 2 dag. 


Hoe lang zijn dagen De dag is 24 uur. even lang De nacht is 24 uur. 
nacht ten noorden vande “vvv De nacht is 0 uur. De dag is 0 uur. 
noordelijke poolcirkel? 


Hoe lang zijn dagen 12uur 
nacht ten zuiden van de 
zuidelijke poolcirkel? 


Waar komt de Zon niet nergens 
opt en TN A N î 


Waar gaat de Zon niet nergens 
onder? 


Welk seizoen begint er op zomer 
het noordelijke halfrond? vn en Ne 


Welk seizoen beginterop herfst 
het zuidelijke halfrond? 


10 Juist of niet juist? (Hu) 
a De dagen worden langer van 21/3 tot 21/6 in Rio de Janeiro. 


O juist OT niet juist 

b_In Griekenland zijn in de grote vakantie de dagen langer dan bij ons. 
O juist OT niet juist 

€ _ Tijdens de winter bij ons worden de dagen langer. 
O juist O niet juist 


d__In Oslo zijn tijdens de grote vakantie de dagen korter dan bij ons. 
O juist O niet juist 


1 Werkop figuur 5. (Hui) 


a 


b 
c 
d 


Arceer in het rood de gordel waar de Zon tweemaal per jaar loodrecht op schijnt. 

Trek met groen over de parallelcirkels waar de Zon één keer per jaar loodrecht op schijnt. 
Arceer de gebieden blauw waar minstens één etmaal de Zon niet ondergaat. 

Duid met een blauw kruisje de gebieden aan waar het zes maanden dag is, gevolgd door 
zes maanden nacht. 


Figuur 5 


Ga na of in de steden Brussel, K 


shasa en Moermansk de verschijnselen middernachtzon 


en zenitale zonnestand kunnen voorkomen. Vul de onderstaande tabel in met ja of nee. (Hui) 


rs Kn Moemansk | 


Middernachtzon 


Zenitale zonnestand _ 


In welke chronologische volgorde kunnen de volgend. 


e steden of gebieden Nieuwjaar vieren: 


(Hui) Berlijn / Wellington (Nieuw-Zeeland) / Anchorage / Hawaii / Rio de Janeiro / Tuvalu- 


eilanden / Istanboel / Kaapverdische 


anden / Hong Kong / New York 


Het is: juli, Sorteer de volgende steden volgens de lengte van de dag, van kort naar lang: 


Puntas 


Arenas / Sydney / Mumbai / Quito / Brussel / Reykjavik / Dikson / Barcelona / Rio 


de Janeiro 
Doe dit ook voor 31 december. (Hui) 
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15 Teken bij de horizon in figuur 6 de dagbogen voor 21/3. 21/6, 23/9 en 22/12. 
Hoe liggen de bogen t.o.v. elkaar? (Ho, H1:) 


En: w horizon 


de leerkracht j 


Leerplan aardrijkskunde 


10 De kenmerken van de aardrotatie beschrijven. 


Het dag- en nachteffect en de tijdsverschillen verklaren. 
un De kenmerken van de aardrevolutie beschrijven. 


Het ontstaan van de seizoenen verklaren. 


12 De jaartelling verklaren aan de hand van de duur van de aardrevolutie. 
Geïntegreerd leerplan 2u 
20 De kenmerken van de aardrotatie beschrijven. 


Het dag- en nachteffect en de tijdsverschillen verklaren. 
21 De kenmerken van de aardrevolutie beschrijven. 


Het ontstaan van de seizoenen verklaren. 


| Hoorostuk | Geïntegreerd leerplan 3u 


24 De kenmerken van de aardrotatie beschrijven. 
Het dag- en nachteffect en de tijdsverschillen verklaren. 
25 De kenmerken van de aardrevolutie beschrijven. 


Het ontstaan van de seizoenen verklaren. 


26 De jaartelling verklaren aan de hand van de duur van de aardrevolutie. 
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raemaá De atmosfeer: ontstaan en evolutie 


van het weer (en klimaat) 


1 _ Figuur 1 stelt de opbouw van de atmosfeer voor. (H12) 
a Schrijf de namen van de verschillende sferen op de juiste plaats. 
Zet de volgende verschijnselen op de juiste plaats op je figuur 1: 
poollicht / meteoren / ozonlaag / regenwolken / MIG 27 
b Duid in elke sfeer met een pijl aan of de temperatuur stijgt of daalt met de hoogte. 


Hoogte 1000 
inkm 


100 
80 
60 


40 


enn fi 
-90 -BO -70 -60 -50 -40 -30 -20 10 O 10 20 30 1000 


Temperatuur in °C 
Figuur 1 


2 Zijn onderstaande stellingen juist of fout? Verbeter de foutieve stellingen. 


a Op 10 km hoogte is het warmer dan aan het aardoppervlak. 


b Vallende sterren komen voor in de troposfeer. 
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< _ Meteoren verbranden door de hoge temperaturen in de mesosfeer. 


d De troposfeer houdt de schadelijke uv-straling tegen. 


e Het weer speelt zich af in de troposfeer. 


3 _In het Infoboek lees je dat je zowel voor het aardoppervlak als voor de atmosfeer een stra- 
lingsbalans kunt opstellen. Dit wil zeggen dat de inkomende en uitgaande straling in even- 
wicht zijn. (H12) 


a _ Stel met behulp van info 12.3 een stralingsbalans op voor de atmosfeer. 


4 _ Zoek in je atlas de temperaturen op van de steden in de tabel. Noteer vervolgens welke fac- 
tor verantwoordelijk is voor het verschil in temperatuur tussen de twee steden. (H14) 


THEMA 4 » DE ATMOSFEER: ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET WEER (EN KLIMAAT) 


37 


38 


5 Gebruik onderstaande klimatogrammen en je atlas. (H14) 
a _ Vulonderstaande tabel aan en verklaar aan de hand hiervan de verschillen tussen deze 


twee steden. 


350 


300 300 


200 200 


100 100 
40 
50 2 50 
0 o IJ 
JEM AMI IAS OND JEM AMI IAS OND 
°C 6A26A6A1828AB5 BA B 2 25268 T-25C °C 10 98 99 96 87 76 72 83 92103111105 TeC 
Ne=138/mm 9 1 2 5 28 21209 12341 145 50 14 mm Nesssmm 139108 56 22 9 5 4 17 34 37 48 76 mm 


Figuur 2 _Klimatogram van Acapulco Figuur 3 _Klimatogram van El Alto (La Paz) 


Gemiddelde |Breedreligging| Hoogte gging ten opzichte van de 
jaar: zee 
temperatuur 


"3m 


b_ Omschrijf de invloed van elke factor op het gemiddelde temperatuurverschil tussen de 
twee steden. 


-_Breedteligging: 


- Hoogteligging: 


-_ Ligging ten opzichte van de zee: 


- Invloed van de zeestroming: 


DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


6 __ Gebruik onderstaande klimatogrammen en je atlas. (Hi4) 
a _Vulonderstaande tabel aan en verklaar aan de hand hiervan de verschillen tussen deze 


vier steden. 
300 
250 
20 
- 20 
2 
150 
150 
100 
100 KJ 
kt so 
50 e 
ij 
o o 
o o d 


JEM AMJ AS OND 
°C 20 40 60 90 13015018017014010080 40 Tj-100C 
Nj=l0s8mm 139 121 96 60 48 51 26 36 56 117142 156 mm 


DS FM AMI IAS ON D 
°C -130-110-60 00 60 120150140100 40 -20-0 Tj=15"C 
Nj=l071mm 100 98 75 66 61 84 102 93 105 85 11 91 mm 


Figuur 4 _Klimatogram van Vancouver Figuur 5 _Klimatogram van Sept 

300 

250 
250 

200 
200 

1 
150 50 


Kij 


0 


20 A MAM IJ JAS ON 
C -210-180-20 20 90 15018015080 10-0190 Tj=08"C 
Nj=458mm 12 8 9 16 29 83 102 B 49 0 17 15 mm 


JFM AMI IAS ON D 
°C 40 40 70 90 12016018017015010 70 50 Tj=104C 
Nj=593mm 53 40 37 38 45 46 56 59 50 57 64 48 mm 


Figuur6 Klimatogram van Londen Figuur 7 _Klimatogram van Irkoetsk 


Gemiddelde |Breedteligging| Hoogte Ligging ten opzichte van de zee Zeestroming 
jaar 
temperatuur 
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b__ Omschrijf de invloed van elke factor op het gemiddelde temperatuurverschil tussen de 
vier steden. 


-_Breedteligging: 


- Hoogteligging: 


-_ Ligging ten opzichte van de zee: 


-_Invloed van de zeestroming: 
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7 Gebruik de klimatogrammen van vraag 6. 
a Vul onderstaande tabel aan en verklaar aan de hand hiervan de neerslagverschillen 
tussen deze vier steden. (H14) 


b_ Omschrijf de invloed van elke factor op de neerslagverschillen tussen de vier steden. 


-__Drukgordel: 


-__ Hoogteligging en ligging t.ov. het gebergte: 


- Ligging tov. de zee en de zeestroming: 
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8 _Op de methodesite vind je het VTM-weerbericht van 11 mei 2017. (H14) 


a Som de belangrijke elementen op die ons weer de volgende dagen zullen bepalen. 


b_ Waar bevindt zich het hogedrukgebied? Waar bevindt zich het lagedrukgebied? 


€ _ Verklaar waarom er voor donderdag en vrijdag buien voorspeld worden. 


d Donderdag 11 mei start zonnig en droog. Waarom? 


9 _Je kunt ook het dagelijkse weerbericht bekijken op www;foreca.com. Bekijk de weersituatie 
voor Brussel. (H14) 


a Som de belangrijkste elementen op die ons weer de volgende dagen zullen bepalen. 


b_ Waar bevindt zich het hogedrukgebied? Waar bevindt zich het lagedrukgebied? 


<« _Noteer de weersverwachting voor de volgende 3 dagen in Brussel. 
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d Welke element(en) op de weerkaart zijn hier telkens voor verantwoordelijk? 


10 Figuur 8 geeft een kaart en de klimatogrammen van vier steden in West-Europa of Afrika 
weer. Het klimaat voor de steden is al bepaald. Aan de hand van de volgende vragen leer je 
zelf een verklaring voor het heersende klimaat te geven. (H13 + H14) 


a _ Situeer deze vier steden op de kaart door een bolletje te plaatsen. Teken vanuit het juiste 
klimatogram een pijl naar het juiste bolletje. 


b_ Situeer de vier grote drukgordels in het noordelijke halfrond door op de kaart een arce- 
ring aan te brengen. 


€ _ Geef een eenvoudige verklaring voor het heersende klimaat. 


Tromso (Noorwegen): koud gematigd klimaat 
-_ Temperatuur: 


-__Neerslag: 


Tirana (Albanië): warm gematigd klimaat met natte winter 
-__ Temperatuur: 
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-__Neerslag: 


Faya (Tsjaad): warm en altijd droog klimaat 
- Temperatuur: 


-__Neerslag: 


Mbandaka (Demokratische Republiek Congo): warm en altijd nat klimaat 
-__ Temperatuur: 


-__Neerslag: 


44 DEEL 2 » ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN HET ECOSYSTEEM AARDE 


nn 


m 5 DEMAMI IAS OMD 
asch -dr ds 4) 6 vlas do 27 ded mert en ans rata ma nam emsaksame a 


° 
FMAM IAS ON D 
“C 250 10 200 10 60250 0200250260 219 Ko 258 DE 


Figuur 8 


Wat kan de leerkrac! 


HOOFDSTUK | Leerplan aardrij 


Het begrip atmosfeer omschrijven. 
De gelaagde opbouw van de atmosfeer beschrijven en verklaren. 
De omzetting van zonne-energie in warmte met behulp van de stralingsbalans beschrijven. 


De weerselementen temperatuur, neerslag, luchtdruk en winden uit een weerbericht (tekst + kaart) 
kunnen aflezen en aanduiden. 


Op een weerkaart volgende elementen kunnen aflezen en aanduiden: isobaren, drukgebieden, fronten 
en neerslagzones (in combinatie met satellietbeeld!). 


12 
14 
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nn Geïntegreerd leerplan zu 


De weerselementen temperatuur, neerslag, luchtdruk en winden uit een weerbericht (tekst + kaart) 
kunnen aflezen en aanduiden. 


Op een weerkaart volgende elementen kunnen aflezen en aanduiden: isobaren, drukgebieden, fronten 
en neerslagzones (in combinatie met satellietbeeld!). 


12, 13,14 De invloed van de breedteligging, culminatiehoogte, drukgordel, hoogte en ligging tov. de zee en de 
oceaanstroming op de luchttemperatuur en de neerslaghoeveelheid beschrijven. 


Met behulp van klimatogrammen en weerkaarten temperatuur- en neerslagverschillen tussen twee 


plaatsen verklaren. 
| Hoorostux | Geïntegreerd leerplan 3u 
12 Het begrip atmosfeer omschrijven. 


De gelaagde opbouw van de atmosfeer beschrijven en verklaren. 


De omzetting van zonne-energie in warmte met behulp van de stralingsbalans beschrijven. 


13 Het algemeen luchtcirculatiemodel, de waterkringloop en de thermohaliene circulatie als vormen van 
warmtetransport kunnen beschrijven. 
14 De weerselementen temperatuur, neerslag, luchtdruk en winden uit een weerbericht (tekst + kaart) 


kunnen aflezen en aanduiden. 


Op een weerkaart volgende elementen kunnen aflezen en aanduiden: isobaren, drukgebieden, fronten 
en neerslagzones (in combinatie met satellietbeeld!). 


12,13, 14, De invloed van de breedteligging, culminatiehoogte, drukgordel, hoen ligging tov. de zee en de 
oceaanstroming op de luchttemperatuur en de neerslaghoeveelheid beschrijven. 


Met behulp van klimatogrammen en weerkaarten temperatuur- en neerslagverschillen tussen twee 
plaatsen verklaren. 
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THEMA 5 

DE HYDROSFEER: DE 
ECOSYSTEEMDIENSTEN 
VAN DE OCEANEN 


ruema5 De hydrosfeer: de ecosysteemdiensten 


van de oceanen 


1_ Onze Aarde wordt voor 71 % bedekt door oceanen en zeeën. Los volgende vragen op met 
behulp van je atlas. (H15) 


a _Watis de kleinste oceaan? 


b_ Geef de naam van twee binnenzeeën die niet ingesloten zijn. 


€ _ Welke zee is de grootste randzee van de Stille Oceaan? 


d Wat is het diepste punt in de Atlantische Oceaan? 


e In welke oceaan ligt de hoogste berg op aarde (gerekend vanaf de zeebodem)? 


2 Teken hier de zuurstofcyclus in de oceaan. (H15) 
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3 _ Het element koolstof circuleert tussen het leven op aarde, de oceaan, het land en de atmos- 
feer. Schrap wat niet past (H15): 


Koolstof dat lang in gesteenten ligt opgeslagen, keert via vulkaanuitbarstingen terug naar 
de atmosfeer. Wanneer kooldioxide in de atmosfeer door een toegenomen vulkanische 
activiteit stijgt, stijgen / dalen de temperaturen op aarde, waardoor er meer / minder regen 
ontstaat, die meer / minder gesteente afbreekt. De oceaan neemt hierdoor meer / minder 
koolstof op en er zinkt meer / minder koolstof naar de oceaanbodem. Na een verstoring in 
de koolstofeyclus duurt het een paar honderdduizend jaar om het koolstofevenwicht terug 
op peil te brengen. 


4 __ Sinds de Industriële Revolutie speelt de mens een rol in de koolstofcyclus. Heeft een grotere 
uitstoot van fossiele brandstoffen een effect op het zeeleven? Zoek het antwoord op de web- 
site http://www.planeetzee.be/lesmodule/s op. (H15) 


5 _De oceaan levert ons verschillende ecosysteemdiensten. (H16) 


a Bekijk info 16.1 en vul de tabel aan met de categorie (voeding, grondstoffen …) en de 
soort dienst (leverend, regulerend of cultureel dienst): 


b_ Welke ecosysteemdiensten levert een koraalrif ons? Schrap wat niet past. 
voeding / medicijnen / grondstoffen / energie / klimaat / zuurstof / kustbescherming / 
waterzuivering / toerisme / schoonheid / gezondheid 
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6 De grote vraag naar vis en visproducten maakt van de visserij een big business. Hoe is de 
werkgelegenheid in de visserij wereldwijd verdeeld en waar zitten de verschillen? (H16) 


Aantal vissers 


Aantal vissers 
2000 (x duizend) | 2014 (x duizend) 


Aantal 
vissersschepen 
2014 (x duizend) 


Geschatte vangst | Aantal visboeren 


Aantal visboeren 
(in miljoen ton) in 2000 


in 2014 
(x duizend) (x duizend) 


126 


46.845 56.632 4.606 


66,9 (**) 12.632 18.753 
Evolutie van de werkgelegenheid in de visserij en in de aquacultuur (visboeren) 


(ontbreekt) 


(** de vorale vangst van de 25 grootste producenten) 
Bron: FAO, report The State of World Fisheries and Aquaculture 2016 


a Bespreek de ruimtelijke spreiding en de evolutie van de vissers en de visboeren (aqua- 
cultuur). 


€ 


d__ Watis het gevolg van het inzetten van hoogtechnologische schepen die langer en verder 
op zee kunnen, en een grote hoeveelheid vis kunnen vangen? 
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7 _ Elk jaar bepalen de Europese ministers van Visserij hoeveel vis elk land uit de zee mag vis- 
sen. Ze laten zich hierdoor adviseren door de wetenschappers van de International Council 
Jor the Exploration of the Sea (ICES). De visquota die door de ministers worden ingesteld 
blijken steeds hoger te liggen dan de officiële wetenschappelijke aanbevelingen. Wanneer 
meer vis gevangen wordt dan wordt aanbevolen, komt het voortbestaan van heel wat vis- 
soorten uit de Noordzee in gevaar. 
Bekijk deze grafiek en beantwoord de volgende vragen (H16): 


a Welke landen wijken het meest af van het wetenschappelijk advies? 


Bron: De Morgen, 6/05/2017 


< _ Heel wat vissoorten zijn ondertussen overbevist. Om als consument een goede keuze te 
maken, werden er lijsten opgesteld die rekening houden met de herkomst van de vis en 
de manier waarop er gevist werd. Typ de naam in van volgende vissen op de website van 
www.goedevis.nl. Zoek dan in de lijst de juiste populatie van deze soort en ga na welke 
vissen je nog wel of beter niet kan eten. 


Herkomst d Antwoord 
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8 Het zoutgehalte in de oceanen en zeeën verschilt omwille van uiteenlopende redenen. Ver- 


klaar waarom: (H16) 


a de Dode Zee zouter is dan de Noordzee. 


b__poolzeeën zouter zijn dan oceaanwater ter hoogte van de middelbreedten. 


e _ het zeewater ter hoogte van Cadzand minder zout is dan ter hoogte van De Panne. 


9 _ Diepzeemijnbouw is in opmars maar krijgt in het nieuws ook heel wat kritiek, Lees het arti- 


kel en beantwoord de vragen. (H16) 


Wereld klaar voor ontginning oceaanbodem 


‘De eenentwintigste eeuw is de eeuw van de oceaan’ stelt directeur Jan Mees 
van het Vlaams Instituut voor de Zee. ‘Het land is volgebouwd, de ertsen zijn 
hier uitgeput. Steeds meer zie je hoe diverse economische sectoren de oceaan 
exploreren: voor energie, mijnbouw, de voedingssector, de farmaceutische in- 
dustrie. Het is een wereld die opengaat, maar dat openleggen en verkennen 
moet met de grootste omzichtigheid gebeuren en heel goed begeleid worden! 


De diepzee herbergt nog een schat 
aan natuurlijke rijkdommen die 
zeer gegeerd zijn als grondstof voor 
moderne industriële processen: 
zeldzame aardmetalen voor nieu- 
we technologieën zoals windmo- 
lens, zonnepanelen en ICT. 


Die “blauwe mijnbouw” gaat in es- 
sentie om drie soorten metaalhou- 
dende afzettingen. Het bekendst 
zijn de mangaanknollen, ter groot- 
te van een aardappel. Die liggen op 
een diepte van 4000 tot 6000 me- 
ter, in een vrij schrale habitat. Die 
knollen zouden relatief makkelijk 
geoogst kunnen worden, weliswaar 
niet door duikers, dat kan niet van- 
wege de enorme waterdruk. Enkel 
speciale apparatuur kan deze klus 
klaren. Een tweede soort zijn de 
kobaltrijke ferromangaankorsten 


op de zeebergen, op een diepte van 
400 tot 4000 meter. Meestal zijn 


DEEL 2» 


die bergen uitgedoofde vulkanen. 
Men schat dat er wel zo'n honderd- 
duizend zijn op de oceaanbodem. 
Deze korsten losmaken is heel wat 
moeilijker dan de mangaanknollen 
bovenhalen en zou moeten gebeu- 
ren door schrapers die de korsten 
losbreken en de ertsen vervolgens 
met een hydraulisch systeem naar 
het schip brengen. Bedrijven on- 
derzoeken de mogelijkheid om kor- 
sten te exploiteren door chemische 
oplossingen of door middel van een 
krachtige waterstraal. En dan zijn 
er de metaalsulfiden in de buurt 
van warmwaterbronnen. Aan de 
randen van de aardkorstplaten in 
de diepe oceaan gaat zeewater door 
de spleten, het wordt opgewarmd 
door het magma van de aarde en 
het spuit terug naar boven in de 
vorm van zwarte of witte “schoor- 
stenen”, hete vloeistof met deeltjes. 
lood, zink en koper maar ook goud 
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en zilver erin. Zulke sulfide-afzet- 
tingen kunnen tot 100 miljoen ton 
erts bevatten. 


Bedrijven staan te trappelen om te 
gaan exploreren, apparatuur uit te 
testen en stalen te nemen. Weten- 
schappers en milieu-ngo's zijn er 
niet gerust op. De tragedie van de 
overbevissing heeft al laten zien 
hoe natuur en winsthonger kunnen 
botsen. Bovendien is de diepzee 
er helemaal niet zo goed aan toe. 
Vervuiling, opwarming en verzu- 
ring werken nu al op de mariene 
ecosystemen in. De mijnbouw zal 
ongetwijfeld nog meer verstoring 
teweegbrengen. Het uitbaggeren 
en het boren in de zeebodem kan 
ecosystemen ontwrichten, de habi- 
tat van vissen en andere zeedieren 
vernielen en stofwolken van sedi- 
ment veroorzaken die de zuurstof- 
toevoer voor hele gebieden kunnen 
afsnijden. Een aantal interessante 
mijnbouwplekken liggen, net zoals 
op het land, op plaatsen die een bij- 
zondere rijkdom aan biodiversiteit 
herbergen, en die mogelijks inte- 
ressant kan zijn voor de farmaceu- 
tische industrie. 


Dr. Jan Mees ziet echter ook kan- 
sen: ‘Het grote verschil met de 
visserij is dat het hier gaat om 
niet-levende materie, om een klein 
aantal gebieden en een beperkt 
aantal gespecialiseerde bedrijven, 
die men bepaalde normen kan op- 
leggen. Uiteraard moeten er gebie- 
den afgebakend worden, er moe- 
ten voldoende bufferzones komen, 
nauwgezette bewaking en weten- 
schappelijke onderbouwing. Diep- 
zeemijnbouw zal altijd een impact 


Bron: MO, 4 maart 2015 


hebben, hoezeer men ook probeert 
de technologieën zo milieuvriende- 
lijk mogelijk te maken: 


‘Maar het is naar de maan of naar 
de oceaan. Onze maatschappij 
vraagt nu eenmaal om die delf- 
stoffen en het land is uitgeput. De 
markten zullen wel dicteren of dit 
rendabel is of niet. Bovendien kan 
het ook een kans zijn om bepaalde 
mijnen op het land te sluiten. Ook 
daar heb je immers projecten die 


een negatieve impact hebben op 
de volksgezondheid of op het mi- 
lieu, of waar mensen in extreme 
en riskante omstandigheden moe- 
ten werken. Ik ben veel banger van 
olie- en gaswinningen op zee dan 
van diepzeemijnbouw. We hebben 
de ramp met Deepwater Horizon in 
de Golf van Mexico gehad. De vraag 
is niet of zo'n ramp zich zal herha- 
len, maar wanneer: 


a _ Waarom moeten we in de oceaan op zoek gaan naar metalen? 


b Wat zijn de moeilijkheden van diepzeemijnbouw? 


< __ Waarom krijgt diepzeemijnbouw zoveel kritiek? 


10 Op zee een windmolenpark plaatsen, kost meer dan er op het land een te bouwen. Het onder- 
houd is ook technisch moeilijker en duurder. Waarom bouwt men dan toch windmolens op 


zee? (H16) 


Ga naar https://earth.nullschool.net/. Bekijk de wind op deze aardbol. Je kunt met je muis de 
aardbol draaien. Wanneer je op earth klikt, kun je gegevens opvragen van de wind (aír) en 
van de oceaanstromingen en golven (current - wave — ocean). Zoom in/uit op een gebied door 
er op te dubbelklikken. Je kunt terugkeren door de backspacetoets te gebruiken. Bekijk de 
windpatronen over Europa en verklaar waarom offshore wind de moeite is om in te inves- 


teren. 
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Wat kan de leerkrac 


je vragen? 


| Hoorostuk | Leerplan aardrijkskunde 


Oceanen en zeeën op kaart situeren. 


15 De zuurstofcyclus in de oceaan schematiseren. 
Het ontstaan van aardolie, aardgas, steenkool en kalksteen met de koolstofcyclus in verband brengen. 
16 Ecosysteemdiensten van de oceaan met voorbeelden aantonen, beschrijven en onderzoeken. 


Ecologische problemen met het ontginnen van grondstoffen uit de oceaan in verband brengen. 


| Hoorosruk | Geïntegreerd leerplan 3u 


Oceanen en zeeën op kaart situeren. 
15 De zuurstofcyclus in de oceaan schematiseren. 

Het ontstaan van aardolie, aardgas, steenkool en kalksteen met de koolstofcyclus in verband brengen. 
16 Ecosysteemdiensten van de oceaan met voorbeelden aantonen, beschrijven en onderzoeken. 


Ecologische problemen met het ontginnen van grondstoffen uit de oceaan in verband brengen. 
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DEEL 2 
ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN 
HET ECOSYSTEEM AARDE 


EOSFEER: ONTSTAA 
EVOLUTIE VAN 
LANDSCHAPPEN 


ruema6 De geosfeer: ontstaan en evolutie va 


landschappen 


1 Bestudeer het reliëf van zowel de zeebodem als het vasteland om verbanden te leggen tussen 
het voorkomen van aardbevingen, vulkanen en gebergtes en de ligging van de verschillende 
platen. (H17) 

We bestuderen in eerste instantie enkele duidelijke reliëfverschillen, zowel op het vasteland als 
op de zeebodem, aan de hand van de vijf profielen A, B, C‚ D en E. Je gebruikt voor deze oefening: 
-__de natuurkundige wereldkaart in je atlas 

-___de kaart waarop het voorkomen van aardbevingen en vulkanen staat 

-_de kaart met de verschillende platen (platentektoniek). 


a _ Onder de vijf profielen vind je telkens enkele plaatsnamen. Zet die op de juiste plaats op 
het profiel. De plaatsnamen mogen meer dan één keer gebruikt worden. 

b_ Teken de profielen op de wereldkaart door een lijn te zetten op de juiste plaats. 

€ _ Duid op je profielen aan waar volgens de natuurkundige wereldkaart (of de wereldkaart 
met aardbevingen en vulkanen) aardbevingen en vulkanen kunnen voorkomen. Gebruik 
een driehoek voor een vulkaan en een bolletje voor een aardbeving. 

d Duid de plaatranden aan op elk profiel. Doe dit aan de hand van een eenvoudige verti- 
cale lijn en zet de namen van de platen op je profiel. 

e Geef de bewegingsrichting en -zin van de platen aan met een pijl. 


Indisch-Australische 
plaat» / 


platen bewegen uit mekaar 


A Adriatische plaat 
(mid-oceanische ruggen) B Egeische plaat 
platen bewegen naar mekaar € ___ Turkse plaat 
(botsingzone van continentale platen) D__ iraanseplaat 

Figuur 1 —— platen bewegen naar mekaar E ‘Arabische plaat 
(botsingzone van een continentale F Filipijnse plaat 
en een oceanische plaat) G__ Cocosplaat 
—— platen bewegen langs mekaar H__ Caribische plaat 
—— onzekere plaatrand 1 Juan-de-Fucaplaat 
*_aardbeving 0 5000 km 
% __ werkende vulkaan nn 


«__ uitgedoofde vulkaan 
— — bewegingszin van de platen 
7_bewegingssnelheid in cm/jaar 
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De 5 profielen 


Profiel A 
Zet op de juiste plaats: Groenland / IJsland / Atlantische Oceaan / Verenigd Koninkrijk. 


Profiel B 
Zet op de juiste plaats: Latijns-Amerika / Atlantische Oceaan / Midden-Atlantische Rug / 
Ascension / Afrika. 


Profiel C 
Zet op de juiste plaats: Atacamatrog (= Peru-Chilitrog) / Grote Oceaan / Andesgebergte / 
Oost-Pacifische Rug / Brazilië. 


Profiel D 
Zet op de juiste plaats: Himalayagebergte / Hoogland van Tibet / Indische Oceaan / India. 


THEMA 6 « DE GEOSFEER: ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN LANDSCHAPPEN 57 


Profiel E 
Zet op de juiste plaats: Javatrog / Java / Javazee / Indische Oceaan / Kalimantan (Borneo). 


vpn Ë 


Figuur 2 


2 Je zult gemerkt hebben dat de ligging van vulkanen, aardbevingen, gebergtes, troggen en 

ruggen niet willekeurig is. Aan de hand van de volgende vragen kun je enkele verbanden 
ontdekken. 
Gebruik onderstaande tabel om aan te geven welke fenomenen bij mekaar horen. Zet een 
kruisje in de tabel als een fenomeen op die bepaalde plaats voorkomt. In San Francisco 
komen dus aardbevingen voor én bewegen de platen langs mekaar, de andere fenomenen 
komen er niet voor! (H17) 


Vulkanen Aard Platen bewegen Trog 
bevingen 


Sman — x x 
Andes 
Himala 
Island | 
Ma 
Ascension 

3 Schrap wat niet past. (H17) 
Waar aardbevingen voorkomen, komen vulkanen voor. juist/fout 
Waar vulkanen voorkomen, komen aardbevingen voor. juist/fout 
Waar troggen voorkomen, komen vulkanen voor. juist/fout 
Waar vulkanen voorkomen, komen troggen voor. juist/fout 
Plaatranden gaan altijd gepaard met aardbevingen. juist/fout 
Het Andesgebergte en het Himalayagebergte liggen op een plaatrand. juist/fout 
De Alpen en de Himalaya komen voor waar platen met twee continentale 
korsten botsen. juist/fout 
De Alpen en de Himalaya komen voor waar platen met twee oceanische 
korsten botsen. juist/fout 
De Alpen en de Himalaya komen voor waar platen met een oceanische en 
continentale korst botsen. juist/fout 
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4 _Reliëfvormen ten gevolge van de platentektoniek (H17) 
Zet volgende woorden op de juiste plaats op figuur 3: 
slenk / Midden-Oceanische Rug / kustgebergte / eilandenboog / trog 


| lithosfeer 


asthenosfeer 


Figuur 3 


5 Waarom komen er in België nu geen vulkanen voor? (H17) 


7 _ In je Infoboek zijn de gesteenten en processen uit de gesteentecyclus beschreven in fiches. 
Beantwoord onderstaande vragen met behulp van info 18.2 en de fiches uit je Infoboek. (H18) 


zonne-energie 

IN los sedimentair 
oppervlakte: gesteente 
lage druk en temperatuur 2 


Figuurá Degesteentecyclus 
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a Benoem de processen. Gebruik hiervoor de termen uit de tekst of de legende van de kring- 
loop (info 18.2 in je Infoboek). 


b_Bij welke pijl/nummer in de gesteentecyclus van info 18.2 kun je de afgebeelde processen 
van de fiches uit het Infoboek plaatsen? 


Proces 1: 
Proces 2: 


Proces 3: 


Proces 4: 


Proces 5: 


Proces 6: 


PROCES 7: sanar erdee 


Proces 8: 


PROCES 9 nanasan 


€ _ Is het gesteente uit de fiches in het Infoboek een stollingsgesteente, een los sedimentair 
gesteente, een vast sedimentair gesteente of een metamorf gesteente? 


Gesteente 1: 


Gesteente 2 smerissen 


Gesteente 3: … … 


Gesteente 6: … 


Gesteente 7: … 


Gesteente 8: … 


Gesteente 9: 
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8 Bestudeer de 6 fasen van het ontstaan van de Grand Canyon. (H19) 


Fase 1_ Vorming van het voetstuk van de Grand Canyon 

» _ De gesteentelagen waardoor de Colorado nu stroomt zijn 
geplooid/horizontaal (zie foto Infoboek). 

« _ Welke geologische gebeurtenis moet hier dus hebben 
plaatsgevonden? 


«__In welke periode speelde dit zich af? 


» _ Welk type gesteente is door de geologische gebeurtenis 
gevormd? 


Figuur 5 


Fase2 Afzetting van de horizontale gesteentelagen 

«__Dit gebied kwam door verschillende transgressies onder 
water te staan. 

* _ Arceer de geologische lagen van het precambrium zwart 
op figuur 6. 

* _ Zet een P in de geologische lagen die het gevolg zijn van de 
transgressies in het palezoïcum. 

* _ Zet een M in de geologische lagen die het gevolg zijn van 
de transgressies in het mesozoïcum. 


Figuur 6 


Fase3 Vorming van de Rocky Mountains 

*_70 miljoen jaar geleden werden de paleozoïsche en meso- 
zoïsche lagen geplooid en ontstonden de Rocky Mountains. 

* __Duid de Rocky Mountains aan op figuur 7. 

«_ Overtrek de rivieren die in het gebergte ontspringen in het 
blauw. 

«_ Teken een pijl langs de rivieren die aangeeft in welke rich- 
ting het puin uit de Rocky Mountains wordt vervoerd. 

«_ Plaats een C van cenozoïcum bij het gesteentepuin dat in 
die era werd afgezet. 


Figuur 7 


N s 

Fase4 Erosie van cenozoïcum en mesozoïcum 

*_ Arceerde gesteentelagen die niet geërodeerd worden in het 
zwart op figuur 8. 

« _ Welke gesteentelagen worden geërodeerd? 


cenozoïicum 


mesozoïcum 


paleozoïcum EA 


precambrium 


Figuur 8 
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N Ss Fase Sen 6 Opheffing van het Coloradoplateau, vorming 

van het kloofdal, verwering en massatransport 

« _ Teken het kloofdal op figuur 9. 

» _ Duid met een pijl aan in welke richting de rivier op de 
doorsnede erodeert. 

« _ Hoe diep is de Colorado ingesneden? 


paleozoïicum 


precambrium 750 m 


Figuur 9 


9 _Nujede6 fasen van het ontstaan van de Grand Canyon bestudeerde, kun je volgende vragen 
beantwoorden (H19): 


a Hoe heet een landschap dat door rivieren wordt inge- 
sneden en blootstaat aan verwering en massatransport? 


b Duid aan op figuur 10. 
1 _ Waar stroomde de Colorado 5 miljoen jaar geleden? 
3 _Arceer rood waar de meest recente verwering en 
massatransport hebben plaatsgevonden. 
4 __ De vaste gesteenten die zichtbaar zijn in de dalwand 
liggen horizontaal / schuin / verticaal. (Schrap wat 
niet past.) 


Figuur 10 


€ _ Hoe oud is de Grand Canyon? 


d Het oudste gesteente in het Grand Canyon National Park is van cenozoïsche / 
mesozoïsche / paleozoïsche / precambrische ouderdom. (Schrap wat niet past.) 


e Het jongste gesteente in het Grand Canyon National Park is van cenozoïsche / 
mesozoïsche paleozoïsche / precambrische ouderdom. (Schrap wat niet past.) 


f__Gemiddeld genomen wordt door de druk van de bovenliggende lagen een afgezet gesteen- 


tepakket samengeperst tot drie vijfde van zijn oorspronkelijke dikte. Hoe dik was het 
oorspronkelijke gesteentepakket in de Grand Canyon dan minstens? 


g Hoeveel snijdt de Colorado in per 100 jaar? 


h_ Waarin mondt de Coloradorivier uit? 
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10 Ontstaan van de Ardennen 
Plaats de 5 tekeningen in de juiste chronologische volgorde door op de tekeningen 
de nummers van 1 tot en met 5 te plaatsen. (H20) 


Figuur 11 


1 Bestudeer onderstaande fictieve topografische kaarten en doorsnedes. Welke doorsnede 
hoort bij welke kaart? (H20) 


Bh Abd 


Figuur 12 
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12 De diepte tot waar de rivier zich kan insnijden, wordt de erosiebasis genoemd. Die wordt 
bepaald door de monding van de rivier. Zoek de hoogte op van de erosiebasis van de Dender, 
de Schelde, de Lesse en de Amblève. (H20) 


a Dender: (mondt uit in 
b_ Schelde: … (mondt uit in 
€ Lesse: (mondt uit in 


d Amblève: (mondt uitin … 


13 Bereken de hoogte van de waterval van Coo. Het verval van de Amblève bedraagt in Coo 3,5 
m/km en de lengte van de meanderbocht bedraagt ongeveer 4 km. (H20) 


14 De vallei van de Ninglinspo 
Ter hoogte van Nonceveux mondt de kleine beek de Ninglinspo uit in de Amblève. Het rivier- 
tje is slechts 7,2 km lang, maar laat ons op haar parcours enkele merkwaardige verschijnse- 
len zien. We maken aan de hand van kaartmateriaal, schetsen en foto's een wandeling van 
bron tot monding. (H20) 


Overtrek de rivieren Ninglinspo, Ruisseau des Blanches Pierres en Ruisseau de la Chaudière 
met blauw. Dit vergemakkelijkt het kaartlezen. 

Gebruik de topografische kaart van Aywaille 1/10 ooo en maak op millimeterpapier een 
lengteprofiel van de Ninglinspo. Op de topografische kaart staan bovendien enkele punten 
aangeduid. Zet deze punten op de juiste plaats in je lengteprofiel. Bij al deze punten horen 
opdrachten en foto's. 


Figuur 13 Fragment uit de topografische kaart nr.49/3, 1:20000 met toelating A3461 van het Nationaal Geografisch Instituut - 
www.ngi.be 
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a Brongebied: Vert Buisson 
Zoek op de topografische kaart op welke hoogte de Ninglinspo stroomt ter hoogte van Vert 
Buisson en op welke hoogte ze uitmondt in de Amblève. Samen met bovenstaande gegevens 
kun je nu het gemiddelde verval berekenen van de Ninglinspo. Vergelijk dit met het verval 
van de Schelde in Laag-België (= 0,2 m/km). 


We kunnen het hierboven berekende verval ook in procenten uitdrukken. 
«Op 1000 mis het hoogteverschil gemiddeld 

*_Op 100 mis het hoogteverschil gemiddeld 

« Het gemiddelde verval van de Ninglinspo bedraagt 

Besluit: de Ninglinspo heeft een klein / groot verval. 


Bestudeer de topografische kaart bij het brongebied. 
« Liggen de hoogtelijnen verder uit mekaar of dichter bij mekaar dan stroomafwaarts? 


«_Is het verschil in hoogte tussen de rivier en de omgeving groot of klein? 


Besluit: in het brongebied ligt de rivierbedding niet veel lager dan de omgeving; de rivier heeft 
er geen / wel steile dalflanken. 


b Bovenloop van de rivier: V-dal en rotsblokken 
Vanaf de 380 m-hoogtelijn begint het hoogtelijnenpatroon rondom de rivier te veranderen. 
«_Is het verschil in hoogte tussen de rivier en de omgeving groot of klein? 


Bestudeer het lengteprofiel van de rivier. 

«Naarmate je vanaf de bron stroomafwaarts loopt langs de rivier, neemt het verval toe / af. 
(Het verval neemt opnieuw toe /af bij de benedenloop.) Het water van de rivier gaat hier steeds 
sneller / trager stromen. Het water van de rivier heeft dus meer kracht om zich in te snijden. 


Besluit: verticale erosie vordert stroomafwaarts / stroomopwaarts. 
« Bestudeer de dalhellingen op de topografische kaart. 


« De dalhellingen zijn zacht / verticaal / steil. 
«De bedding van de rivier is breed / smal 


Besluit: het dwarsprofiel van de rivier heeft hier de vorm van de letter V. 


THEMA 6 « DE GEOSFEER: ONTSTAAN EN EVOLUTIE VAN LANDSCHAPPEN 


65 


66 
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€ Bain de Diane 
Figuur 14 geeft aan waar harde en zachte lagen voorkomen in de ondergrond. Zet op het pro- 
fiel een kruisje waar zich watervallen kunnen vormen. 


EE hardereleagjes 
|| zachtere laagjes 


Figuur 14 


d Samenvloeïing van de Ninglinspo en de Ruisseau des Blanches Pierres 
Maak op een apart blad een reliëfdoorsnede in noord-zuidrichting langs de lijn AB op de kaart 
vanaf Hé Jaminet tot La Fourchette. Duid de rivieren Ninglinspo en Ruisseau des Blanches 
Pierres aan op het profiel. Duid op het profiel de waterscheiding aan. Dit is een hoger gelegen 
plaats die de scheiding vormt tussen twee rivierbekkens. Geef vervolgens met enkele pijlen 
aan hoe het 
regenwater afstroomt. 


Besluit: de waterscheidingslijn is een ingebeelde lijn die twee rivierbekkens scheidt en die 
bepaalt naar welke rivier het overtollige water vloeit. 


e Middenloop: verbreed dal 
« Bepaal de aanslibbingsoever en de stootoever van de rivier en duid ze aan op figuur 15. 


«_Bij welke oever is de helling het steilst? 


« Bij welke oever is de stroomsnelheid van het water het grootst? … 


Besluit: aan de stootoever heeft het water de grootste / kleinste snelheid en is de dalwand het 
steilst / zachtst. Aan de aanslibbingsoever heeft het water de grootste / kleinste snelheid en is 
de dalwand het steilst / zachtst. 


Figuur 15 


! EN EVOLUTIE VAN HET 


f_Tussen brug8en 3 
«De bovenloop van de Ninglinspo is voornamelijk oost-west / noord-zuid georiënteerd. 
«_De middenloop van de Ninglinspo is voornamelijk oost-west / noord-zuid georiënteerd 
« Gebruik de geologische kaart om hier een verklaring voor te vinden. 


Besluit: de rivier zal, waar mogelijk, stromen door het zachtere gesteente en het hardere 
gesteente ontwijken. 


g La Chaudière 
«De bedding van de Ninglinspo ligt lager / hoger dan die van de Ruisseau de la Chaudière, 
Heb je hiervoor een verklaring? 


Besluit: de oorzaak van de waterval is het verschil in erosiekracht / differentiële erosie. 


« Zoek in het Infoboek een verklaring voor de waterval in de Ninglinspo zelf. 


Besluit: de oorzaak van de waterval is het verschil in erosiekracht / differentiële erosie. 


Benedenloop: monding van de Ninglinspo in de Amblève 
«Het verval van de Ninglinspo is hier kleiner / groter dan stroomopwaarts. Bijgevolg heeft 
de rivier meer / minder energie en zal ze puin gaan eroderen / sedimenteren. 


« Tot op welke diepte kan de Ninglinspo hier maximaal eroderen? 


« Welke hoogte heeft het gebied bij Vert Buisson? 


« Welke hoogte heeft het gebied bij Nonceveux? … 


Besluit: het niveau van de Amblève bij de monding van de Ninglinspo is de erosiebasis van 
de Ninglinspo. Het reliëfoppervlak daalt naarmate je stroomafwaarts / stroomopwaarts gaat. 
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Wat kan de leerkracht je vragen? 
EEn Leerplan kskunde 


De schilvormige opbouw van de aarde in een tekening, in een tabel … weergeven. 


24 Spreiding en voorkomen van vulkanen, aardbevingen en gebergtes a.d.h.v. de juiste atlaskaarten 
verklaren. 

25 Het reliëf van de oceaanbodem uitleggen aan de hand van subductietrekkracht en rugduwkracht. 

26 Oorzaken van vulkanisme, aardbevingen en gebergtevorming uitleggen. 


Voor een concrete vulkaan, aardbeving of een concreet gebergte de oorzaak van het ontstaan hiervan 
a.d‚h.v. de juiste atlaskaarten verwoorden. 


De gesteentecyclus lezen. 


De processen die zorgen voor de omzetting van het ene naar het andere gesteente benoemen, 
beschrijven en aanduiden op de gesteentecyclus. 


De verschillende gesteentesoorten definiëren. 
Voorbeelden van gesteenten in de cyclus situeren. 
27 Op de geologische tijdschaal de drie plooiingsfasen kunnen aanduiden. 


Aan de hand van de juiste atlaskaart voorbeelden van gebergtes kunnen geven die gevormd zijn 
tijdens de verschillende plooiingsfasen. 
28 Het bestudeerde landschap of de bestudeerde landschappen: 
« op een kaart situeren. 
«_qua uitzicht beschrijven, 
« Het ontstaan ervan a.d.h.v. gegeven bronnen (kaarten, foto's …) kort verwoorden. 


29 Abiotische en biotische factoren die een landschap vormgegeven hebben, kunnen benoemen en het 
belang ervan kunnen verklaren. 


| Hoorostuk | Geïntegreerd leerplan zu 


25 Spreiding en voorkomen van vulkanen, aardbevingen en gebergtes a.d.h.v. de juiste atlaskaarten 
verklaren. 
26 Het reliëf van de oceaanbodem uitleggen aan de hand van subductietrekkracht en rugduwkracht. 
27 Oorzaken van vulkanisme, aardbevingen en gebergtevorming uitleggen. 


Voor een concrete vulkaan, aardbeving of een concreet gebergte de oorzaak van het ontstaan hiervan 
a.d.hv. de juiste atlaskaarten verwoorden. 


28 Op de geologische tijdschaal de drie plooiingsfasen kunnen aanduiden. 


Aan de hand van de juiste atlaskaart voorbeelden van gebergtes kunnen geven die gevormd zijn 
tijdens de verschillende plooiingsfasen. 
29 Het bestudeerde landschap of de bestudeerde landschappen: 
« op een kaart situeren. 
« qua uitzicht beschrijven. 
« Het ontstaan ervan a.d.h.v. gegeven bronnen (kaarten, foto's …) kort verwoorden. 


30 Abiotische en biotische factoren die een landschap vormgegeven hebben, kunnen benoemen en het 
belang ervan kunnen verklaren. 
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Geïntegreerd leerplan 3u 
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De schilvormige opbouw van de aarde in een tekening, in een tabel … weergeven. 


Spreiding en voorkomen van vulkanen, aardbevingen en gebergtes a.d.h.v. de juiste atlaskaarten 
verklaren. 


Het reliëf van de oceaanbodem uitleggen aan de hand van subductietrekkracht en ruygduwkracht. 
Oorzaken van vulkanisme, aardbevingen en gebergtevorming uitleggen. 


Voor een concrete vulkaan, aardbeving of een concreet gebergte de oorzaak van het ontstaan hiervan 
a.d.hv. de juiste atlaskaarten verwoorden. 


De gesteentecyclus lezen. 


De processen die zorgen voor de omzetting van het ene naar het andere gesteente benoemen, 
beschrijven en aanduiden op de gesteentecyclus. 


De verschillende gesteentesoorten definiëren. 
Voorbeelden van gesteenten in de cyclus situeren. 
Op de geologische tijdschaal de drie plooiingsfasen kunnen aanduiden. 


Aan de hand van de juiste atlaskaart voorbeelden van gebergtes kunnen geven die gevormd zijn 
tijdens de verschillende plooiingsfasen. 

Het bestudeerde landschap of de bestudeerde landschappen: 

« op een kaart situeren. 

«*_qua uitzicht beschrijven. 

» Het ontstaan ervan a.d.h‚v. gegeven bronnen (kaarten, foto's …) kort verwoorden. 


Abiotische en biotische factoren die een landschap vormgegeven hebben, kunnen benoemen en het 
belang ervan kunnen verklaren. 
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DEEL 3 
ONTWRICHTING VAN HET ECOSYSTEEM 
AARDE EN MOGELIJKE OPLOSSINGEN 


Mondiaal 


1 __In onderstaande tabel staan cijfers van de ecologische voetafdruk van enkele landen. Ver- 
gelijk ze met de cijfers van het BBP en de HDI van die landen. Het BBP en de HDI vind je in 
de atlas. Wat kun je besluiten? (Ha) 


Ecologische voetafdruk van enkele landen 


2 _ Onderstaande grafiek geeft de evolutie van de biocapaciteit per persoon en de ecologische 
voetafdruk per persoon van Senegal weer. In 1960 had Senegal 3.200.000 inwoners; in 2016 
waren dat 15.600,000 inwoners. (Hai) 


oo 
1961 1968 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2008 2012 


— ecologische voetafdrik — biocopaciteit 
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a Beschrijf de evolutie van de biocapaciteit. 


b Geef een verklaring aan de hand van de bevolkingsevolutie. 


€ _ Vergelijk de factor waarmee de bevolking groeit met de factor waarmee de biocapaciteit 
per persoon daalt. Wat kun je besluiten? 


d Beschrijf de evolutie van de ecologische voetafdruk. 


e De HDI-index voor Senegal was in 2006 nog altijd laag. Ook de ecologische voetafdruk 
is in vergelijking met België laag. Hoe verklaar je dan dat Senegal vanaf 2006 een over- 
shoot heeft? 
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Planet 


3 De Verenigde Naties stellen in rapporten dat in de toekomst een duurzame ontwikkeling 
nodig is. Een duurzame ontwikkeling streeft naar een evenwicht tussen economische, eco- 
logische en sociale belangen voor zowel de huidige als de toekomstige generaties. 

In dat verband werkt men met het PPP-model. PPP staat voor People, Planet en Prosperity 
(vroeger Profit). (Ha1) 


People gaat over de bevolking; 

Planet gaat over klimaat, biodiversiteit, grondstoffen en ener- 
giegebruik; 

Profit of Prosperity gaat over armoede en welvaart, wereld- 
marktprijzen, internationale handel en winstgevendheid van 
bedrijven. 

Een duurzame ontwikkeling kan gerealiseerd worden als de 
drie P's onderling in evenwicht zijn. Hierbij is het streven naar 
het zoveel mogelijk sparen van het ecosysteem en het zo zuinig 
mogelijk omgaan met energie (die zo duurzaam mogelijk is) en 
Profic / Prosperity grondstoffen als water of schaarse mineralen. 


People 


Maar al te vaak is dat niet het geval en wegen economische belangen (profit) zwaarder dan ecolo- 
gische (planet) en menselijke (people) belangen; dit geeft aanleiding tot niet-duurzame situaties. 
Sommige landen, zoals het koninkrijk Bhutan, werken bewust aan duurzame ontwikkeling. 


Noteer de verschillende belangengroepen (de drie P's) en beschrijf hun belangen. 


Het koninkrijk Bhutan ligt in Zuidoost-Azië en grenst aan China en India. Het land ligt in de oostelijke 
Himalaya en bestaat voor een groot deel uit hoogland. Er komen verschillende soorten klimaat voor 
en er is een enorme rijkdom aan fauna en flora. Bhutan behoort tot de top tien van landen met de 
grootste biodiversiteit, 

Bhutan is één van de armste en minst ontwikkelde landen van de wereld. Ter illustratie: het BBP in 
Bhutan bedroeg in 2011 2.288 US dollar per inwoner (ter vergelijking: België had 44.469 USD per inwo- 
ner). De economie is grotendeels gebaseerd op de landbouw. Meer dan go % van de bevolking is voor 
het levensonderhoud afhankelijk van de landbouw. 


Het regime van Bhutan wil een duurzame economische ontwikkeling stimuleren die gesteund is op 
een behoud van culturele waarden en de instandhouding van het natuurlijke milieu, Dit betekent dat 
elk bedrijf rekening moet houden met de impact van haar ontwikkeling op de natuur. 

Op de rivieren kunnen dammen aangelegd worden om elektrische energie op te wekken en die energie 
te exporteren naar India. Maar de projecten kunnen alleen maar uitgevoerd worden als ze voldoen 
aan de milieueisen van de regering. 

De effecten van dit beleid zijn ook zichtbaar in het toerisme. Bhutan kan met zijn natuurparken en 
ecologische rijkdom een toeristische trekpleister worden. Maar het land wil een duurzame ontwik- 
keling en het hanteert strenge normen om massatoerisme te voorkomen. In 2011 liet het land minder 
dan 100.000 toeristen toe. Het is duur om als toerist Bhutan te bezoeken. Een bezoeker kan alleen 
een visum krijgen als hij of zij de reis boekt bij een door de Bhutaanse overheid erkend reisbureau. De 
kosten zijn circa 250 USD per dag: hotel, gids en chauffeur inbegrepen. 


Bron: cijfers BBP: World Bank 
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DEEL 3» 


ONTWRICHTING VAN HET ECOSYSTE 


PYOAÙ: annen 


Planet: … 


People: 


4 _De kaart geeft de trend van opwarming weer in de periode 2010-2014. Je kunt de evolutie 
van de trend raadplegen op https://svs.gsfc.nasa.gov/4252. (H22) 


a Geef in onderstaande tabel in de middelste kolom aan welke temperatuurverandering 
men heeft vastgesteld voor volgende gebieden in de periode 2010-2014. 


b In het Infoboek staat de kaart met de trends van de ziste eeuw. Geef aan welke tempe- 
ratuurverandering men verwacht naar het einde van de ziste eeuw. 


Gebied Temperatuurverandering 2010-2014 | Verwachte temperatuurverandering 
eind 21ste eeuw 


‘oosten van Brazilië 


Noord-Siberië 


noordwesten van 
Australië 


‘zuiden van Chili en 
Argentinië 


M AARDE EN A 


ELIJKE OPLO 


5 _ De klimaatverandering heeft niet voor iedereen in Europa dezelfde gevolgen. 


Bestudeer in het Infoboek de trend voor temperatuur- en neerslagveranderingen in de 
Atlantische zone, de Mediterrane zone en de noordelijke zone van Europa. Kruis aan welke 
gevolgen er ontstaan door die veranderingen. Doe dit voor de verschillende gebieden. (H22) 


EEE 
ne ne 


Een kledingstuk uit China is goedkoop, ook al ligt China ver van ons. Hoe kan dat? (H23) 


Welke twee grote fasen kun je onderscheiden in de industrialisatie van China? Welke gevol- 
gen hebben deze opeenvolgende fases voor China enerzijds en voor de rest van de wereld 
anderzijds? (H23) 


Voor welke landen/wereldblokken is de industrialisatie van China vooral gunstig geweest? 
(H23) 


Tussen welke landen/wereldblokken verliepen/verlopen de financiële stromen voor inves- 
teringen? (H23) 
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10 Afrika; betrokken bij de globalisering en toch arm. Verklaar. (H23) 


11_De afhankelijkheid van grondstoffen en energie veroorzaakt geopolitieke spanningen. 
Verwoord hoe de monopoliepositie van China voor zeldzame ertsen leidde tot geopolitieke 
spanningen. Lees eerst bijgaande tekst. (H23) 


In smartphones, laptops, ledlampen … zitten ertsen zoals neodymium, scandium en yttrium. Men 
noemt ze zeldzame ertsen. Zeldzame ertsen zitten met grote volumes in de aardkorst, zelfs meer dan 
de edelmetalen maar ze zijn zeldzaam omdat ze maar op beperkte plaatsen rendabel te ontginnen zijn. 
De VS hadden in de vorige eeuw mijnen maar stopten de productie door de strengere milieuwetten 
en de lage prijs van de metalen op de wereldmarkt. Op dit moment is China goed voor meer dan go 
% van de winning van deze metalen. Tot 2006 konden de westerse industrielanden zich goedkoop 
bevoorraden in China maar sinds 2006 leggen de Chinese autoriteiten voor de uitvoer van zeldzame 
ertsen maximumquota op. Die beperkingen gelden niet voor Chinese bedrijven. 

Na klacht van de VS, veroordeelde de WTO China in 2012 en sindsdien zijn de beperkingen opgehe- 
ven; er zijn wel nog uitvoervergunningen nodig. 
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12 Onderstaand schema geeft aan welke variabelen de voedselsituatie in sub-Saharisch Afrika 
beïnvloeden en op welke manier ze dat doen. (H24) 


HET VOEDSELPROBLEEM IN SUB-SAHARISCH AFRIKA 
+ 


— terugkoppeling 
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a Verklaar volgende relaties: 
-___ Hoe beïnvloedt de klimaatverandering de lage opbrengst per ha? 


-_ Hoe beïnvloedt de lage opbrengst per ha de lage opbrengst per landbouwer? 


b_Verwoord het verband tussen de opbrengst per landbouwer en het voedseltekort. 


€ Leg uit welke andere variabelen het voedseltekort beïnvloeden en op welke manier ze 
dat doen. 


13 Verwoord aan de hand van het schema van het voedseltekort in Afrika waarom de Afri- 
kaanse landbouwer in armoede leeft. (H24) 
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14 Aanpassingen en mogelijke oplossingen (H24) 


a Op welke wijze past de arme Afrikaanse landbouwer zich aan om zijn voedselsituatie 
zo goed mogelijk te beheren? 


b_ Welke andere oplossingsmogelijkheden zijn er om de voedselproductie/ha op te drijven? 
Waarom past de Afrikaanse landbouwer deze niet toe? 


«€ _ Leg uit hoe buitenlandse landbouwinvesteringen gericht op de uitvoer van tuinbouw- 
producten toch kunnen bijdragen tot de toename van de voedselbeschikbaarheid. 


15 Er is maar een beperkt aandeel van de oppervlakte van Afrika dat door landbouw wordt 
ingenomen. Zijn de grote buitenlandse investeringen in de landbouw dan een goede zaak 
voor Afrika? Argumenteer. (H24) 


16 Werken in buitenlandse tuinbouwbedrijven kan aan de basis liggen van de daling van het 
aantal kinderen /vrouw. Hoe kun je dat verklaren? (H24) 
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17 Leg het verschil uit tussen een economische migrant en een asielzoeker en tussen een asiel- 
zoeker en een illegale migrant. (H25) 


18 Waarom grijpen economische migraties doorgaans op grotere afstanden plaats dan oor- 
logs- of politieke migraties? (H25) 


19 Geef vijf voorbeelden van economische migraties bij de aanvang van de 21ste eeuw. (H25) 


Land van oorspron Land van bester 


Ig 
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20 Zoek 5 landen die in het laatste jaar een uittocht hebben gekend van asielzoekers. (H25) 


21 Zoek drie landen op die de toegang van migranten tegengaan en leg uit hoe ze dit doen. 
(H25) 


22 Leg uit waarom in België het aantal ‘vreemdelingen’ en ‘personen van vreemde afkomst’ 
verschillend is. (H25) 


23 Waarom zou je migranten binnenlaten en waarom niet? (H25) 


24 Spanje: Migranten bestormen hek (H25) 


Meer dan 300 migranten zijn er vrijdagochtend in geslaagd om binnen te raken in Ceuta (Spanje). 
Sommigen liepen daarbij verwondingen op. Op veiligheidscamera's is te zien hoe 6oo migranten door 
een van de poorten probeerden te breken. Tientallen van hen vierden hun aankomst in Europa. Op. 
oudejaarsavond probeerden zo'n 1.000 vluchtelingen om over de dubbele, zes meter hoge en acht 
kilometer lange omheining rond Ceuta te klimmen. Toen deden slechts twee dat met succes. 


Bron: De Standaard 18/02/2017 
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a Verklaar waarom er rond Ceuta een lange omheining is geplaatst. 


b Waarom is dat zo een belangrijke plaats voor migranten? 


€ _ Vanwaar zullen de meeste migranten afkomstig zijn die in Ceuta de omheining trach- 
ten te trotseren? 


d Kun je nog zo een plaats noemen met een gelijkaardige situatie? 


26 In hoofdstuk 23 (China en Afrika, partners in een globaliserende wereld?), 24 (Het voedsel- 
probleem in sub-Saharisch Afrika) en 25 (Internationale migraties) komt sub-Saharisch 
Afrika aan bod. Werk dit uit aan de hand van een ‘systeemdenken-schema' door problema- 
tieken rond sub-Saharisch Afrika aan elkaar te koppelen en zo de plaats van sub-Saharisch 
Afrika in de globalisering uit te leggen. (H23, H24, H25) 

Gebruik hiervoor volgende termen: armoede / voedseltekort / bevolkingsgroei / 
achterblijvende industrie en tertiaire sector / laag renderende landbouw / grondstoffen 
/ schijnbaar overschot aan gronden / zwakke of corrupte leiders / oorlogen en conflicten 


AFRIKA IN DE GLOBALISERING 
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27 Raadpleeg de bronnen in hoofdstuk 26 om volgende vragen te beantwoorden. (H26) 


a Men boort al lang naar aardgas en aardolie in de ondergrond. Het aardgas bevindt zich 
meestal in een poreuze laag waarbij het aardgas naar boven migreert en door een afdek- 
laag gevangen wordt. Een boring volstaat om het gas te ontginnen. Dergelijk ontgonnen 
aardgas noemt men conventioneel aardgas. 

Wat is een groot verschil tussen de ontginning van conventioneel en deze van oncon- 
ventioneel aardgas? 


b Maak een lijst van alle pro-argumenten voor het ontginnen van schaliegas. 


€ _ Maak een lijst van alle contra-argumenten tegen de ontginning van schaliegas. 


THEMA 7 + ONTWRICHTING VAN HET ECOSYSTEEM AARDE EN MOGELIJKE OPLOSSINGEN 83 


d Stel dat een land met een grote bevolkingsgroei en weinig welvaart maar met een grote 
voorraad aan schaliegas zich wil ontwikkelen. Het land twijfelt of het met de ontgin- 
ning van het gas zou beginnen. Welke raad zou jij geven? 


e _ Welke alternatieven zijn er voor de ontginning van schaliegas? Waarom wordt er niet 
overgeschakeld naar deze alternatieven? 


28 In het volgende schema staan variabelen die te maken hebben met de ontginning van scha- 
liegas in de VS. Wanneer een variabele invloed heeft op een andere variabele staat er een pijl 
getekend tussen die twee variabelen. (H26) 


a _ Noteer op de volgende bladzijde hoe de variabelen bij elk pijlnummer (1-16) elkaar beïn- 
vloeden. Bv. pijl 1: als de economische groei stijgt, stijgt ook de vraag naar energie, zowel 
voor de bedrijven als voor de huishoudens. 


b_ Je kunt de oefening ook op een andere manier maken. 
Schrijf een + bij een pijl tussen de variabelen als de twee variabelen in dezelfde richting 
veranderen, bv. allebei vergroten of versterken of allebei verkleinen of verminderen. 
Schrijf een - bij elke pijl tussen twee variabelen als de ene variabele stijgt of vermeerdert 
en de andere variabele daalt of vermindert. 
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Wat kan de leerkracht je vrage 
Leerplan aardrijkskunde 
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Aantonen dat een ecosysteem in evenwicht blijft zolang de biocapaciteit niet overschreden wordt. 
Het natuurlijk broeikaseffect beschrijven als noodzaak voor het huidige ecosysteem aarde, 


De relatie tussen menselijke activiteiten, de demografische evolutie en het versterkt broeikaseffect 
afleiden. 


De fysische, sociaaleconomische en ecologische gevolgen van het versterkt broeikaseffect afleiden. 


Technologische oplossingen voor de klimaatverandering en mentaliteitswijzigingen analyseren op hun 
duurzaamheid. 


Globalisering beschrijven en aantonen welke rol China en Afrika daarin spelen. 


Voor Wereldvraagstuk 1 ‘Het voedselprobleem in sub-Saharisch Afrika’ onderzoek je 
a. ofer verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaart. 

c. ofer een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de voedselsituatie schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 


Voor Wereldvraagstuk 2 ‘Internationale migraties’ onderzoek je 
a. ofer verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaartverschillen. 

c. ofer een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de internationale migraties schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 


Voor Wereldvraagstuk 3 ‘Systeemdenken rond schaliegas’ onderzoek je 
a. of er verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaartverschillen. 

c._of er een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de ontginning van schaliegas schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 
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Aantonen dat een ecosysteem in evenwicht blijft zolang de biocapaciteit niet overschreden wordt. 
Het natuurlijk broeikaseffect beschrijven als noodzaak voor het huidige ecosysteem aarde. 


De relatie tussen menselijke activiteiten, de demografische evolutie en het versterkte broeikaseffect 
afleiden. 


De fysische, sociaaleconomische en ecologische gevolgen van het versterkt broeikaseffect afleiden. 


Technologische oplossingen voor de klimaatverandering en mentaliteitswijzigingen analyseren op hun 
duurzaamheid 


Globalisering beschrijven en aantonen welke rol China en Afrika daarin spelen. 


Voor Wereldvraagstuk 1 ‘Het voedselprobleem in sub-Saharisch Afrika’ onderzoek je 
a. ofer verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaart. 

c._of er een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de voedselsituatie schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 
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Voor Wereldvraagstuk 2 ‘Internationale migraties’ onderzoek je 
a. ofer verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaartverschillen. 

c. ofer een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de internationale migraties schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 


Voor Wereldvraagstuk 3 ‘Systeemdenken rond schaliegas' onderzoek je 
a. ofer verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaartverschillen. 

c. ofer een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de ontginning van schaliegas schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 


Aantonen dat een ecosysteem in evenwicht blijft zolang de biocapaciteit niet overschreden wordt. 
Het natuurlijk broeikaseffect beschrijven als noodzaak voor het huidige ecosysteem aarde. 


De relatie tussen menselijke activiteiten, de demografische evolutie en het versterkt broeikaseffect 
afleiden. 


De fysische, sociaaleconomische en ecologische gevolgen van het versterkt broeikaseffect afleiden. 


Technologische oplossingen voor de klimaatverandering en mentaliteitswijzigingen analyseren op hun 
duurzaamheid. 


Globalisering beschrijven en aantonen welke rol China en Afrika daarin spelen. 


Voor Wereldvraagstuk 1 ‘Het voedselprobleem in sub-Saharisch Afrika’ onderzoek je 
a. ofer verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaart. 

c. ofer een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de voedselsituatie schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 


Voor Wereldvraagstuk 2 ‘Internationale migraties’ onderzoek je 
a. ofer verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaartverschillen. 

c. ofer een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de internationale migraties schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 


Voor Wereldvraagstuk 3 ‘Systeemdenken rond schaliegas' onderzoek je 
a. ofer verband is met de demografische evolutie. 

b. ofer een verband is met welvaartverschillen. 

c. ofer een verband is met verstoorde ecosystemen. 


De oorzaak en gevolgrelaties van de ontginning van schaliegas schematiseren. 
Beoordelen of oplossingen duurzaam zijn of niet. 
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ruema8 _Lokaal-regionaal: een leef 


1 


Omcirkel op de kaart van je schoolomgeving, die je van je leerkracht krijgt, twee straten 
met lintbebouwing, twee straten met gesloten bebouwing en twee plaatsen met verspreide 
bebouwing. (H27) 


Het stappenplan voor deze vraag vind je op de methodesite. 


Doorheen de geschiedenis is Vlaanderen enorm geëvolueerd. Vergelijk in jouw woonomge- 
ving een actuele topografische kaart met oude (topografische) kaarten. Het resultaat kun je 
visualiseren op papier, in PowerPoint of met www.sway.com. Beschrijf de verandering. (H27, 
GIS) 


Het stappenplan voor deze vraag vind je op de methodesite. 


Situeer je eigen gemeente op de ruimtegebruikskaart van Vlaanderen in je atlas. (H27) 


a _ Welk ruimtegebruik komt voornamelijk voor in jouw gemeente? 


b_ Situeer je gemeente ook op de kaart van de bevolkingsdichtheid in Vlaanderen. Kun je 
een verband tussen beide kaarten formuleren? 


Op onderstaande tijdlijn zie je twee keerpunten voor de ruimtelijke ontwikkeling van de 
stad. Schrijf boven de tijdlijn welke maatschappelijke processen voor dit keerpunt hebben. 
gezorgd en schematiseer de (ruimtelijke) weerslag hiervan op de stad. (H27) 


1960 nu 
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5 Surf naar www.recollectinglandscapes.be en klik op NL. Kies een plaats in de buurt van de 


plaats waar je woont. Klik op ‘timescape’ om de foto's van 1904, 1980, 2004 en 2014 te bekij- 
ken. Beschrijf en verklaar de verandering die je ziet. (H27) 


Hoe erg verschilt jouw woongemeente qua bebouwing met een soortgelijke gemeente in 
Nederland? Zoek dit uit via de Europese Corine-gegevens en data van de bevolking, (H27) 


Het stappenplan voor deze vraag vind je op de methodesite. 


Vergelijk het bebouwingspatroon tussen de Nederlandse en Belgische bebouwde kern. 


Bebouwde kernen in Nederland zijn vaak meer geconcentreerd dan bij ons. Hoe zou zo'n 
vernederlandste bebouwde kern in België eruit zien of hoe zou een dorp eruit zien als we 
evolueren naar geconcentreerde bebouwde kernen? (H27, GIS) 


Het stappenplan voor deze vraag vind je op de methodesite. 


a _ Welk type bebouwing heb je voornamelijk weggegomd? Hoe ziet de woonkern er na het 
weggommen uit? Geef 2 voordelen van de vernieuwde woonkern. 
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b_ Is dit een realistische oefening? 
Waarom wel/niet? 


In 2016 bedroeg het ruimtebeslag door verstedelijking in Vlaanderen 30,2 % Hoeveel bedraagt 
het percentage in jouw gemeente? Is dit hoger of lager dan het gemiddelde? Gebruik hiervoor 
Google Earth en baken de bebouwde gebieden af. (H27, GIS) 


Het stappenplan voor deze vraag vind je op de methodesite. 


Regelmatig zien we nieuwsberichten waarbij kelders, huizen of hele straten onder water 
staan. Zoek op of dit recent gebeurd is in jouw woon-/schoolomgeving. (H28, GIS) 


Het stappenplan voor deze vraag vind je op de methodesite. 


Het risico op hart- en vaatziektes stijgt als je wordt blootgesteld aan lawaai, Hoeveel leer- 
lingen wonen in een gebied met last van verkeerslawaai? (H28, GIS) 


Het stappenplan voor deze vraag vind je op de methodesite. 


De klimaatdoelstellingen na de klimaattop in Parijs (2015) maken dat we dringend werk 
moeten maken van hernieuwbare energie. Veronderstel dat in de (deel)gemeente waar jij 
woont lokaal energie moet opgewekt worden. Hoeveel windturbines kun je plaatsen en waar 
zou je die zetten? Gebruik hiervoor het Google Earth-bestand ‘windenergie.kml’ dat je kunt 
vinden op de methodesite. (H29, GIS) 


Hoe ga je te werk? 

-__ Zoek via Wikipedia op hoeveel inwoners er in jouw woonkern wonen. Als je weet dat er 
in Vlaanderen gemiddeld 2,36 inwoners per gezin zijn, hoeveel gezinnen wonen er dan 
in jouw woonkern? 
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Hoeveel energie is er voor jouw woonkern nodig als je weet dat een gemiddeld gezin 
3.500 kWh per jaar verbruikt? 


Bekijk de windkaart (in Google Earth) van Vlaanderen en bepaal hoeveel de windsnel- 
heid bedraagt bij jouw woonkern. 


Bekijk de grafiek op de volgende bladzijde. Wat zal het rendement in MW zijn van één 
windturbine? 


Als je weet dat 1 MW overeenkomt met 2.200 MWh per jaar, hoeveel turbines moet je 
dan in je woonkern plaatsen om het elektriciteitsverbruik te dekken? 


Bekijk de bebouwingskaart (in Google Earth) van Vlaanderen. Wat is de beste plaats in 
je gemeente om windturbines te plaatsen als je rekening houdt met volgende criteria: 
-__ minimale geluidsoverlast 

-_minimum afstand tot de windturbine bedraagt 250 m, als het kan zelfs 500 m 

-_ bodemgebruik van de gekozen locatie 


Op welke afstand staat het meest nabije huis of woonwijk? Zou jij op die plaats willen 
wonen? 


Eventueel kun je nog rekening houden met de risicoatlas (in Google Earth). Hierbij wordt 
gekeken naar de impact op vogels en vleermuizen. Is de locatie nog steeds geschikt? 


Ook de luchtvaart (zowel militair als civiel) stelt eisen bij de inplanting van windturbi- 
nes. Hiermee kun je bij de locatie ook rekening houden. Bekijk de ‘verboden’ zones voor 
de luchtvaart (in Google Earth). Is de gekozen locatie nog steeds geschikt? Wat moet 
prioriteit krijgen, de luchthaven of de windmolens? 
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12 Surf naar http://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/elc-2012/view (tot schaal 
1/10 ooo à 1/20 000) en bouw een klein stukje van de ruimte in jouw buurt na met behulp van 
legoblokken. Gebruik afhankelijk van de functie (wonen, bedrijventerrein, openbare func- 
ties en recreatie) een andere kleur. Zorg voor een duidelijke kern in het midden van je lego- 
plaat. Verminder nu het ruimtebeslag door legoblokken te verplaatsen. Op welke manieren 
heb je ingegrepen in de ruimte? (H3o) 


13 In het Infoboek lees je over de Clementwijk. De principes van deze wijk kunnen ook van 
toepassing zijn op een bestaande of te bouwen wijk in jouw buurt. Pas enkele principes van 
de Clement wijk toe op een wijk in jouw buurt. Neem een afdruk van jouw wijk (http://www. 
ngi.be/topomapviewer/public) schaal 1/10 ooo of 1/20 ooo en duid met verschillende kleuren 
aan waar jij (H3o): 

a zou verdichten 

b__ een autoluwe zone zou invoeren 

€ groen zou inplanten 

d lokale voorzieningen zou aanleggen. 


1 


A 


Kun je uitleggen waarom de auteur van dit artikel het concept van slimme stad een dom 
idee vindt? (H3o) 


Aalter is uitgeroepen tot de eerste Smart City van België. 
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Of nee, wacht, Gent is dat ook. En Antwer- 
pen. En het gehucht Houffalize. De slimme 
stad wordt stilaan een dom idee. 

Aalter behaalde als eerste Belgische gemeen- 
te het 18037120-certificaat. Dat internati- 
onaal getuigschrift krijg je als je voor ruim 
honderd ‘indicatoren’ de nodige cijfers hebt 


Bron: De Standaard, 11/05/2017 


verzameld. Zoals het aantal stemgerechtig- 
den in je gemeente, het aantal daklozen, het 
aantal ziekenhuisbedden, de tijd die nodig is 
voor een ambulance om ter plaatse te raken. 
Want wie meet, die weet. Of de hippe versie: 
wie meet, is smart. 
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15 Vlaanderen heeft heel wat gebieden aan de kust of langs rivieren die overstromingsgevoelig 
zijn. Tussen 2006 en 2014 heeft de overheid al heel wat werk verricht om de risico's te beper- 
ken. Bekijk de overstromingsgevoelige gebieden in jouw woonomgeving. Is er een verbete- 
ring merkbaar? Is dit vooral in bewoond gebied? (H28, 30, GIS) 


Het stappenplan voor deze vraag vind je op de methodesite. 


16 Een school kan ook een bijdrage leveren om de doelstellingen van het BRV te halen, (H28, 
30, GIS) 


a Maak een schets van de school (of gebruik een bestaand plan). 
-_Waaris vergroening mogelijk? Waar moet je op letten als je groene gevels wil? Waar- 
mee moet je rekening houden voor de hulpdiensten? 
-_Ga op zoek waar in je school een andere verharding kan gekozen worden zodat het 
regenwater in de bodem kan infiltreren. 


b Op welke manier kan men ruimtelijke functies combineren op jouw school? Denk aan 
jeugdverenigingen, accommodatie op school … 


17 Beleidsplan Ruimte Vlaanderen wil met behulp van vier ruimtelijke principes nieuwe ruim- 
telijke behoeften invullen binnen het bestaande ruimtebeslag. De vier principes zijn inten- 
sivering (meer ruimtegebruik op dezelfde oppervlakte), verweving (functies combineren), 
hergebruik (opnieuw benutten van bestaande terreinen) en tijdelijk ruimtegebruik. Zoek in 
je eigen omgeving voor elk van de principes ofwel een bestaand voorbeeld ofwel een plaats 
waar dit kan toegepast worden. (H29, 30) 


a Intensivering 


b _Verweving 


< Hergebruik 


d Tijdelijk gebruik 


THEMA 8 » LOKAALREGIONAAL: EEN LEEFBARE OMGEVING 


95 


Wat kan de leerkracht je vragen? 
Leerplan aardrijkskunde 


27 Met behulp van GIS het ruimtegebruik in je buurt onderzoeken. 
Met behulp van GIS het ruimtegebruik in Vlaanderen onderzoeken, 

27,28 Beschrijven op welke manier de ruimte is geëvolueerd en wat de oorzaak is van deze verandering. 
Ruimtelijke problemen in verband brengen met de mensen of groepen die op een bepaalde plaats 
gebruik maken van de ruimte. 

29, 30 Aan de hand van concrete voorbeelden ín de ruimte de duurzaamheid verhogen. 

27 Met behulp van GIS het ruimtegebruik in je buurt onderzoeken. 

Met behulp van GIS het ruimtegebruik in Vlaanderen onderzoeken. 

27,28 Beschrijven op welke manier de ruimte is geëvolueerd en wat de oorzaak is van deze verandering. 
Ruimtelijke problemen in verband brengen met de mensen of groepen die op een bepaalde plaats 
gebruik maken van de ruimte. 

29, 30 Aan de hand van concrete voorbeelden in de ruimte de duurzaamheid verhogen. 

27 Met behulp van GIS het ruimtegebruik in je buurt onderzoeken. 

Met behulp van GIS het ruimtegebruik in Vlaanderen onderzoeken. 

27,28 Beschrijven op welke manier de ruimte is geëvolueerd en wat de oorzaak is van deze verandering. 
Ruimtelijke problemen in verband brengen met de mensen of groepen die op een bepaalde plaats 
gebruik maken van de ruimte. 

29, 30 Aan de hand van concrete voorbeelden in de ruimte de duurzaamheid verhogen. 
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